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1808060201040001 
EXAMINATION NOVEMBER 2024 

MASTER OF COMMERCE (STATISTICS) (FIRST SEMESTER) 

ADVANCED STATISTICS - I 

[Time: As Per Schedule]  [Max. Marks: 50] 

Instructions: 

1. Fill up strictly the following details on your answer book 

a. Name of the Examination : MASTER OF COMMERCE 

(STATISTICS) (FIRST SEMESTER) 
b. Name of the Subject : ADVANCED STATISTICS - I 

c. Subject Code No : 1808060201040001 

2. Sketch neat and labelled diagram wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks of the question. 

4. All questions are compulsory. 

Seat No: 

      

 

 

 

Student’s Signature 

 

 

English Version   [Max. Marks: 50] 

 

Q.1 Answer the following questions.  

 

(1) Obtain the unbiased estimator of P2 for the binomial population x ~ 

b( n, p ) 

(2) For the normal population N ( μ ,  σ2), show that the sample median is a  

Consistent estimator of population mean μ. 

(3) Obtain the moment estimator of the parameter 𝜃 for the probability 

function 𝑓 ( 𝑥, 𝜃 ) =   𝜃. 𝑥𝜃−1, 0 < 𝑥 < 1, 𝜃 > 0  

(4) State the properties of hyper geometric distribution. 

(5) State the characteristics of Laplace distribution. 
 

10 

Q.2 (a) Obtain the moment generating function of negative binomial 

distribution. Also show that its infinite limit function follows poisson 

distribution  

(b) Obtain the Variance of log normal distribution. 

 

 

OR 
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(a) Obtain the mean and variance of Laplace distribution.  

(b) Obtain the probability density function of hyper geometric distribution, 4 

units are defective in a group of 40 units of a commodity. A random 

sample of 4 units is taken ram domly, then find the Probability that there 

would be at least 3 defective units. 

 

7 

6 

Q.3 (a) A random sample  𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛   is taken from the population with mean 

μ and variance 1 Then prove that  
1

𝑛
 ∑ 𝑥𝑖

2𝑛
𝑖=1  is an unbiased estimator of  

𝜇2 + 1.  

(b) If 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛be a random sample drawn from probability function  

𝑓(𝑥, θ) =
𝑒−θ  .  θ𝑥

𝑥!
  Where   

𝑥 = 0,1,2, … , ∞
𝜃 > 0

 show that 𝑥̅ is sufficient 

estimator of  θ 

(c) For the normal population with mean 𝜇 and variance   σ2 show that 

sample mean is more efficient than sample median.  

Find efficiency with respect to mean 

 

OR 

 

(a) If T is an unbiased estimator of θ then prove that 𝑇2 is biased estimator 

of  θ2. Also if T is consistent estimator of θ then show that 𝑇2 is also 

consistent estimator of  θ2.  

(b) For large sample, obtain the 99% Confidence interval for binomial 

parameter P. 
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Q.4 (a) Obtain the first and third quartile of Cauchy distribution  

(b) If  𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛 is a random sample taken from N (𝜇 ,   σ2) then obtain 

the maximum likelihood estimator of 𝜇 and   σ2 

 

OR 

 

(a) Obtain the mean and variance of negative binomial distribution  

(b) Obtain the lower bound of Cramer-Rao's Variance for the following 

probability density function 𝑓(𝑥, θ) =
𝑒−θ  .  θ𝑥

𝑥!
  ,  𝑥 = 0,1,2, …,∞ 

(c) The 𝑛 values  𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛  is taken from the population distribution, 

𝑓(𝑥, θ) = 1,  where    θ < 𝑥 <  θ + 1  

             = 0, elsewhere 

then show that the sample mean is an unbiased and consistent estimator 

of θ +  
1

2
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                                                   Gujarati Version                                         [Max. Marks 50] 

 

Q.1 નીચેન ાં પ્રશ્નોન  જવ બ આપો. 

 

1. દ્રિપદી સમદ્રિ X ~ b ( n, p ) માટે P2 નો અનદ્રિન્ત આગણક મેળવો 

2. દર્ાાવો કે પ્રળાલય સમદ્રિ N ( μ , 𝜎2 ), માટે દ્રનદર્ા મધ્યસ્થ એ સમદ્રિ મધ્યક 

μ નો સુસંગત આગણક છે. 

3. સંિાવના દ્રવધેય 𝑓 ( 𝑥, θ ) =   θ. 𝑥θ−1, 0 < 𝑥 < 1, θ > 0 માટે પ્રાચલ θ નો 

પ્રધાત આગણક મેળવો 

4. અદ્રતગુણોતર દ્રવતરણના ગુણોધમો લખો 

5. લાપ્લાસ દ્રવતરણના ગુણધમો લખો 
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Q.2 (a) ઋણ િીપદી દ્રવતરણનું પ્રધાનસર્ાક દ્રવધેય મેળવો તથા તેનું અનંતલક્ષી દ્રવધેય 

પોયાસન દ્રવતરણને અનુલક્ષે છે એમ બતાવો  

(b) લઘુ પ્રમાણ્ય દ્રવતરણનું દ્રવચરણ મેળવો 

 

   અથવ  

 

(a) લાપ્લાસ દ્રવતરણનો મધ્યક અને દ્રવચરણ મેળવો                      

(b) અદ્રત ગુણોતર દ્રવતરણનું સંિાવના ઘટત્વ દ્રવધેય મેળવો          

એક વસ્તુનાં 40 એકમોના સમુહમાં 4 વસ્તુઓ ંખામીવાળી છે. આ સમૂહમાથી 

4 વસ્તુઓનો એક યદરછ દ્રનદર્ા પસંદ કરવામાં આવે છે. તો આ દ્રનદર્ામાં 

ઓછા માં ઓછા 3 વસ્તુઓ ખામીવાળી હોવાની  સંિાવના ર્ોધો  

 

7 
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Q.3 (a) મધ્યક μ અને 1 દ્રવચરણવાળી સમદ્રિમાંથી લીધેલ યાદદ્રછછક દ્રનદર્ા 

𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛   છે તો બતાવો કે μ2+1 નો અનદ્રિનત આગણક  
1

𝑛
 ∑ 𝑥𝑖

2𝑛
𝑖=1  છે. 

(b) ર્ો 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛  સંિાવના  દ્રવતરણ   𝑓(𝑥, θ) =
𝑒−θ  .  θ𝑥

𝑥!
, જ્ાં 

𝑥 = 0,1,2, … , ∞
𝜃 > 0

  માથી લીધેલ દ્રનદર્ા હોય તો બતાવો કે 𝑓 ̅ 𝑥̅ એ θ નો 

પયાાપ્ત આગણક છે. 

(c) મધ્યક μ અને દ્રવચરણ σ2 વાળી પ્રમાણ્ય સમદ્રિ માટે બતાવો કે દ્રનદર્ા મધ્યક 

એ દ્રનદર્ા મધ્યસ્થ  કરતાં વધુ દક્ષ છે.મધ્યક સાપેક્ષ દક્ષતા ર્ોધો. 

 

   અથવ  

4 

 

 

4 
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(a) ર્ો T એ θ નો અનદ્રિનત આગણક હોય તો 𝑇2 એ θ2  નો દ્રિનત આગણક 

છે.એમ સાદ્રબત કરો તથા ર્ો 𝑇 એ θ નો સુસંગત આગણક હોય તો T2 એ θ2 

નો સુસંગત આગણક છે એમ બતાવો. 

(b) ગુરૂ દ્રનદર્ા માટે િીપ્દી સમદ્રિ પ્રાચલ P માટે  99% દ્રવશ્વનીય સીમાયો ર્ોધો. 
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Q.4 (a) કોર્ી વીતરણનો પ્રથમ અને તુતીય ચતુથાક મેળવો. 

(b) ર્ો 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛   એ N (μ,𝜎2) માથી લીધેલ યાદરછ દ્રનદર્ા હોય તો μ અને 𝜎2 

નો મહતમ દ્રવસંિાવના આગણક મેળવો. 

 

   અથવ  

 

     (a) ઋણ િીપદી દ્રવતરણ માટે મધ્યક અને દ્રવચરણ મેળવો  

(b) નીચેના સિાવના ઘટત્વ દ્રવધેય માટે ફે્રમર-રાવના દ્રવચરણની નીચેલી સીમા  

મેળવો 𝑓(𝑥, θ) =
𝑒−θ  .  θ𝑥

𝑥!
  ,  𝑥 = 0,1,2, …,∞ 

(c) સમદ્રિ દ્રવતરણ 𝑓(𝑥, θ) = 1, જ્ાં θ < 𝑥 < θ + 1= 0, અન્યત્ર માથી લીધેલા 

n દ્રકમતો 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛    નો દ્રનદર્ા મધ્યક એ θ + 
1

2
 નો અનદ્રિનત અને 

સુસંગત આગણક છે એમ બતાવો. 
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